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a) ¢Cudles son los elementos que determinan un sistema de coordenadas?

Los elementos que determinan un sistema de coordenadas es un conjunto de valores y puntos que
permiten definir univocamente la posicion de cualquier punto de R, R? o R3

(En este unidad trabajaremos con sistemas de coordenadas rectangulares o cartesianas)
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Sistemas de coordenadas rectangulares en R3 (divide al espacio en octantes)
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b) éCual es la diferencia entre magnitudes escalares y vectoriales?

Las magnitudes escalares son aquéllas que quedan completamente determinadas
mediante el conocimiento de su valor expresado mediante una cantidad (un numero real)
seguida de una unidad (a excepcion de las adimensionales). Ejemplos de magnitudes
escalares son:

Tiempo (t); Masa (m),; Temperatura (T); etc

Las magnitudes vectoriales son aquéllas que no quedan completamente determinadas
por su valor (cantidad y unidad), sino que requieren ademas el conocimiento de la
direccion y el sentido de su actuacion y su punto de aplicacion. Entre las magnitudes
vectoriales estan:

Velocidad (3); Aceleracién (d); Fuerza (F); etc
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c) éCuadles son los elementos caracteristicos de un vector?
Norma: longitud del segmento

Direccion: la misma que tiene la recta que contiene al segmento

Sentido: orientacion




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL —FRGP ALBEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

d) ¢ Qué grafica se usa para representar un vector?

Un segmento de recta orientado

Punto final o extremo

Punto inicial u origen
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e) éCual es la informacion suficiente y necesaria para
determinar un vector?

Un punto de inicial u origen y un punto final o extremo.
¢ Por que?

Porque permiten determinar los elementos que caracterizan
a un vector: Norma*, Direccidn, Sentido.

* En algunos textos suelen llama a la norma con los términos de moédulo o longitud.



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL —FRGP ALBEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

Un segmento de recta orientado

- Punto final o extremo

Triangulo |

rectangulo
Punto inicial u origen =
Relaciones Entre los lados
trigonométricas Entre los lados y el 6

\

Angulo 6
Cateto opuesto al 6

Cateto adyacente al 0
Hipotenusa
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f) ¢Qué es un vector libre?

De cada conjunto extraemos un representante

/ u
Los vectores de cada conjunto — .
Tienen la misma direccion, sentido y norma w
Es decir, son equipolentes

v'




Ejemplo:

a) Dibuja en un sistema de coordenadas rectangulares (R? )el vector cuyo punto inicial u origen es A(3;4) y punto extremos
B(5;7)

b) Determina las coordenadas del vector AB

c) Calcula sudireccién, norma y sentido

5“ —_ . . 7 =4 A 5_4 . [
y “® Direccion de AB=A—y = % ( esla misma de la recta que contiene el vector)
. —

Norma de AB=||AB||=JAx2+ Ay2= \/(7 — 3)%2+ (5 — 4)2
Sentido: Desde A hacia B

Tal vez este link te ayude con los calculos:
http://es.onlinemschool.com/math/assistance/vector/



http://es.onlinemschool.com/math/assistance/vector/

Con GeoGebra
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Algunos vectores particulares

Vector nulo: Es aquel vector que no tiene direccion ni sentido y su norma es O.

Vector unitario o versor: Es aquel vector cuya norma es 1.

Vector candnico: Es aquel vector unitario tal que una y sélo una de sus coordenadas es 1y
las restantes son O.

Ejemplos: EnR?:{=(1;0) yj=(0;1)
En R :1=(1;0;0), J =(0;1;0) y k = (0;0;1)
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Operaciones con vectores

» Multiplicacion entre un numero real y un vector
Sean el vector de R", U = (uy; Uy; ... ; U,) y k € IR, se define:
ku =(kug;ku,;..;ku,)€ER"

Ejemplo:
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Algunos casos particulares
Sea U = (Uy; Uy; . Uy)

Si k=12 ku =u €R"

Si k=(-1) 2 ku =-u € R" vector opuesto de U
Si |k|]<1A k20> |ku|< |u]
Si |k|>1A k20> |kul|> |u]

Si k=0 kii = 0 € R" vector nulo

Condicion de paralelismo entre vectores: Dos vectores no nulos son paralelos cuando uno es
combinacion lineal de otro con k # 0. Simbdlicamente:

u//veu=kv (“U es una combinacién lineal de v*)

*»Se convendra que el vector nulo es paralelo a cualquier otro vector
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» Adicion entre vectores
Sean los vectores de R", U = (U, Uy, ..., U,) Y U = (Vy, Vs, ..., V,), se define el vector suma:

U+V=(Uy+V, Uyt Uy, .., U, +V,) ER"

Sustraccion entre vectores no se trata de una nueva operacion sino de un calculo obtenido a
partir de las operacion de multiplicacion por un numero real y adicion entre vectores ya que:

— -

— -
U-v =u+(-v)

Nota: Los vectores también pueden ser denotados como matrices del tipo 1xn o nx1

Uq
un

ﬂ =[u1 un]

R
u=(uy, U, .., U,)
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Combinacion lineal de vectores

Si A es un conjunto finito de numeros reales y B es un conjunto finitos de vectores, ambos
conjuntos con k elementos se tiene la expresion:

— —_— —_—
a,v, +a,v, +... +a, Uy

donde los elemntos que pertenecen a A reciben el nombre de coeficientes de la CL.

Observacion: si a, = a,=a, = 0 la combinacion lineal se denomina TRIVIAL
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Dependencia e independencia lineal de vectores

Se dice que un conjunto finito de vectores V= {v5,..., U} es linealmente dependiente si el
elemento neutro se puede escribir como combinacion lineal de ellos con no todos los
coeficientes nulos. Es decir, si existen escalares a,...,a, no todos nulos tales que:

Ue=0

a,v] +a,0, +... + Uy =

Por el contrario, si V= {vy,..., Ux} no es linealmente dependiente, se dice que es un conjunto
linealmente independiente.

Es decir,si a,v;+a,v; +...+a,v;, =0 =a,=...=a,=0( Combinacidn lineal TRIVIAL)
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Operacion de producto escalar entre vectores. Algunas aplicaciones

- -
Sean los vectores en R2 0 R3 a y b se define producto escalar que se denota a. b como la
sumatoria de los productos entre las coordenadas rectangulares de uno y otro vector. De

modo que @ . b € R
Ejemplo: a = (1;2; —1) yl; = (0; —1; —4) entonces
d.b=10+2.(-1)+ (-1).(—4) = 2
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Geometricamente, el producto escalar es util para encontrar la direccion entre vectores en
R? o R3. Ya que otra expresion del producto escalar puede ser:

d . b=||dl|. ||b||cos(B)

Puesto que las normas de los vectores a y b se pueden calcular a partir de sus
componentes. Entonces, se puede calcular el coseno del 6 y determinar el angulo entre
ambos vectores.

a.b ~
— _ con 0<8 <n
lall.[|ll

Condicion de perpendicularidad entre vectores: Dos vectores no nulos son ortogonales
(perpendiculares) cuando su producto escalar es 0.

cos 6 =

Simbdlicamente: © Lv e u.v=0
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Producto vectorial

El producto vectorial entre vectores de R3, se denota U X ¥ que resulta otro vector ortogonal
a ambos. Dado que el resultado es otro vector, se define su norma, direccion y sentido.

-Su norma se calcula como el producto de las normas de los vectores multiplicado por el seno
del angulo 8 que ambos determinan, es decir, ||u X v ||=[|u]|.||V]|sen ()

-La direccion es la misma que posee la recta ortogonal a ambos vectores, es decir que forma
T .
~ con los mismos.

-Para determina el sentido de vector u A v se utiliza la denominada regla de la mano derecha:

- -
uhwv

=1

3
w
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El célculo de uXv € R3tal que U = (uy, u,, u3) y v = (v,, v, V3) consiste en desarrollar el
siguiente procedimiento:

Uy Uy Uz| = WUp.v3 —u3. V)T — (Ug. V3 — U3.V1)] + (Uq. V5 — Uy V1)K
%] %) (%] \ }

|

UAV como combinacién lineal de los versores i, j y k
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Producto mixto de tres vectores de R3

Sen U, v’y w se define producto mixto como u(vXw’) =w’ (uXv) =v (w'Xu) € R

Una interpretacion geométrica de este producto es el volumen (V) del paralelepipedo cuyas
aristas se generan a partir de los tres vectores, siendov y w’ los vectores que determinan la
base del cuerpo y VXw un vector que tiene la misma direccién que la altura del paralelepipedo
respecto con la base considerada.

V =Superficie de la base .altura=|u. (vXw")|
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